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INTERLIGAR A MALHA EXISTENTE
[

PLANTA BAIXA -
Esc.: 1:150

IMPLANTACAO \

1 - A cada 1,5 m serdo aplicadas as presilhas de latdo para fixagdo da malha de captacao.

2 - A cada 1,5 m serdo aplicadas abragadeiras metalicas nos eletrodutos de descida para
fixacdo dos mesmo.

3 - Todas as dimensdes cotadas estdo em metros, salvo indicagéo contraria;

4 - A malha inferior (subterranea) constituida de condutor de cobre nu se¢gao 50mm? sera

continua ao redor do perimetro da edificagdo e devera ser instalada necessariamente a uma
profundidade minima de 0,60 m;

5 - Todas as conexodes de cabo-cabo e cabo com hastes serdo executadas com soldas
exotérmicas;

6 - Nos pontos de aterramento previstos, o condutor de cobre nu se¢do 50mm? sera conectado
as hastes de aterramento (tipo copperweld) e deverao nessa configuragao apresentar um valor

(maximo) de 10 (dez) ohms para resisténcia final de aterramento, medida essa aferida nas
piores condigdes, isto €, com o tempo seco;

REFERENCIAS:

CODIGO DE SEGURANCA E PROTECAO CONTRA INCENDIO DO CBMRO;
NBR - 5419: 2015;

TABELAS TECNICAS (CONDUTORES, FERRAGENS, CONECTORES).

Dados da edificacao
Altura 4.75m
Largura 3213 m
Comprimento 77.61m
Classificagao de estruturas
Nivel de protegéo Il
Determinacao da necessidade de protegao - Estrutura
Componentes de risco R1 - vida humana (x 107-5) R2 - servigo publico (x 101-3) R3 - patrimonio cultural (x 107-4) R4 - econémico (x 107-3)
Ra 0.00425 - - -
Rb 4.25 0.042 0 0.425
Rc 84.98 0.085 - 0.85
Rm 51682.06 51.68 - 516.82
Ru 0.46843 - - -
Rv 468.43 4.68 0 46.84
Rw 468.43 0.468 - 4.68
Rz 46842.73 46.84 - 468.43
Total 99551.34 103.8 0 1038.05
Necessidade de protegao Sim Sim Nao -
Avaliagao de perdas do valor econémico - Estrutura
CT: Custo total da estrutura (Valores em $) 0
CL: Custo anual de perdas (Valores em $) 0
Numero de descidas
Pavimento Perimetro (m) Espacamento (m) Numero de descidas
COBERTURA 262.48 9.80 28
Secao das cordoalhas
Material Captor (mm?) Descida (mm?) Aterramento (mm?)
Cobre - 35 50
Definigoes padrao NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protegéo
Angulo de protegdo (método Franklin) Indefinido
Largura maxima da malha (método Gaiola de Faraday) 10m
Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) 30m
Anéis de cintamento
Pavimento Nivel (m) Altura em relagéo ao solo (m)
TERREO 0.00 -0.50
COBERTURA 4.75 6.40
ADVERTENCIAS
Nota Importante:

OBS.:

1.

NOTAS:

SPDA

1. NAO SERA PERMITIDO O PARALELISMO DE ATERRAMENTOS. O ATERRAMENTO DO S.P.D.A. DEVERA
ESTAR INTERLIGADO AOS ATERRAMENTOS DAS REDES ELETRICA E TELEFONICA ATRAVES DE UM
CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL.

2. O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
DESGARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA
DO SPDA.

3. TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIAGAO DA EDIFICAGAO OU INCLUSOES DE
MASSAS METALICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS PROPRIEDADES DO SISTEMA DE
PROTEGAO, DEVERAO SER COMUNICADAS AO PROJETISTA PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO
SISTEMA.

4. NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL

DEVERAO SER ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTO (D.P.S.) INDIVIDUAIS (
PROTETORES DE LINHA ) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

5. AS INSTALAGOES DO S.P.D.A. DEVERAO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA,
REGISTRADA, COM CAPACIDADE TECNICA PARA A REALIZAGAO DAS MEDIGOES, EMISSAO DE LAUDOS
TECNICOS E AR.T.

6. TODAS AS CORDOALHAS INDICADAS NESTE PROJETO SERAO EM COBRE NU, NAO PODENDO SER
SUBSTITUIDA POR ALUMINIO OU FERRO GALVANIZADO.

ATERRAMENTO

1. A MALHA DE ATERRAMENTO A SER EXECUTADA NO SOLO, DEVERA CONTORNAR CONTINUAMENTE
TODA A EXTENGAO DO PREDIO A UMA PROFUNDIDADE DE 50cm COM CABOS DE #50mm2. ESTA MALHA
IRA RECEBER TODOS OS PONTOS DE DESCIDA DA CAPTAGAO.

2. ANTES DE INSTALAR O ATERRAMENTO, SERA NECESSARIO REALIZAR UM ESTUDO DAS CONDIGCOES
GERAIS DO SOLO, ATRAVES DA TECNICA DA "ESTRATIFICAGAO EM CAMADAS", AFIM DE OBTER O MAIOR
NUMERO POSSIVEL DE INFORMAGOES ACERCA DO TERRENO E, ENTAO, IMPLANTAR O SISTEMA DE

ATERRAMENTO.

3. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE TERRA, EM QUALQUER EPOCA DO ANO, DEVERA SER DE 10ohms.
4. CASO OCORRA UMA MEDIGAO SUPERIOR A ESSE VALOR, O ATERRAMENTO PODERA SER MELHORADO
ATRAVES DOS SEGUINTES PROCESSOS: HASTES MAIS PROFUNDAS; TRATAMENTO QUIMICO COM GEL
(LABORGEL, EXOGEL, ETC); TRATAMENTO COM BENTONITA; POREM, NAO E INDICADO O AUMENTO
INDISCRIMINADO DO NUMERO DAS HASTES DE ATERRAMENTO, POIS ESSE PROCESSO PODERA
COMPROMETER OUTRAS VARIAVEIS CONSIDERADAS NO CALCULO DE UM SISTEMA DE ATERRAMENTO.
5. TODA E QUALQUER MASSA METALICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULAGOES,ETC.) QUE ESTEJAM NAS
PROXIMIDADES OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERA SER A ESTE CONECTADO.
6. AO LONGO DO PERIMETRO DO ANEL DE ATERRAMENTO E PRINCIPALMENTE JUNTO AS DESCIDAS
(PRUMADAS) DEVERAO SER INSTALADAS HASTES DE ATERRAMENTO TIPO "COPPERWELD" 5/8"x3,00m,
254 MICRAS (ALTA CAMADA).

7. AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERAO SER INSTALADAS, SE POSSIVEL, EM SOLO UMIDO, DE
PREFERENCIA, PROXIMAS A UMLENGOL FREATICO, EVITANDO SUA COLOCAGAO SOB REVESTIMENTO
ASFALTICO, ARGAMASSA OU CONCRETO

8. AS HASTES SITUADAS EM CAIXAS DE INSPEGCAO DE SOLO DEVERAO ESTAR LIGADAS A MALHA (ANEL) DE
ATERRAMENTOATRAVES DE CONECTORES APROPRIADOS. AS DEMAIS SERAO LIGADAS A MALHA
ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA.

9. TODAS AS JUNGOES OU EMENDAS NOS CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO NO SOLO, FORA DE
CAIXAS DE INSPEGAO, DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTERMICA.

DESCIDA

1. EM NENHUMA HIPOTESE OS CABOS DE DESCIDA PODERAO SOFRER EMENDAS.

2. OS CABOS DAS DESCIDAS NOS LOCAIS DE CONTATO E A 3,0m DO SOLO, FICARAO ABRIGADOS EM
ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO DE @3/4", DISTANTES 50cm (NO MINIMO) DE QUALQUER ESQUADRIA
METALICA. NAS DESCIDAS INTERNAS A EDIFICAGAO, OS ELETRODUTOS PODERAO SER EMBUTIDOS NA

ALVENARIA, POR RAZOES ESTETICAS.

3. TODAS AS DESCIDAS DEVERAO SER INSPECIONADAS, LIGADAS DIRETAMENTE COM CAIXAS DE SOLO

(CONFORME DETALHE), PARA DESCONEXAO COM O ATERRAMENTO E MEDIGAO.

CAPTACAO

1. O PROJETO PARA O SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (S.P.D.A.), FOI
DESENVOLVIDO EM ACORDO COM A NBR-5419/2005 E CLASSIFICADO CONFORME O ANEXO 'B' DA
MESMA NORMA EM NIVEL DE PROTECAO " Il " PARA ALTURA DE ATE 20m DO SOLO. O ESPAGAMENTO

MEDIO ENTRE DESCIDAS FIXADO E DE 10m, O MESH MAXIMO PARA GAIOLA DE FARADAY DE 10x10m E O

RAIO DE ESFERA CONSIDERADO NO METODO ELETROGEOMETRICO E DE 71m. A EFICIENCIADA

PROTECAO NA APLICACAO DESTES METODOS EM CONJUNTO ABRANGEM PERCENTUAIS DE 80 A 90%.

2. A CAPTACAO CONSISTE NA COLOCAGAO DE CABOS HORIZONTAIS (GAIOLA DE FARADAY), CONFORME A
PLANTA E DETALHES, COM CABOS DE COBRE NU # 35mm2, FIXADO POR CONECTORES E TERMINAIS
AEREOS ESPAGADOS A CADA 5,0m DE PERIMETRO E ENCAMINHADA ATE OS PONTOS DE DESCIDA.

3. OS TERMINAIS AEREOS IRAO DIMINUIR A PROBABILIDADE DE A MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS
PONTOS DE IMPACTO.

4. NAO SERAO PERMITIDAS, EMENDAS AOS CABOS DA MALHA DE CAPTAGAO QUE NAO SEJAM
EXECUTADAS POR CONECTORES APROPRIADOS.

5. EM TRANSICOES DE NiVEIS DE TELHADO, SERAO UTILIZADAS RE-BARS, EMBUTIDAS NA ALVENARIA,
PARA INTERLIGAGAO E CONTINUIDADE DA CAPTAGAO.

NOS CASOS EM QUE O AFASTAMENTO (PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,5
M E AFASTAMENT DE 1,0 M DA EDIFICACAO) SOLICITADO EM NORMA
NBR 5419/2015, NAO FOR POSSIVEL, DEVEM SER TOMADAS MEDIDAS

VISANDO MINIMIZAR OS RISCOS CAUSADOS POR TENSOES
SUPERFICIAIS (VER SECAO 8).

UMA COBERTURA DE MATERIAL

ASFALTO DE 5 CM DE ESPESSURA, OU UMA COBERTURA DE 20 CM

DE ESPESSURA DE BRITA, GERALMENTE REDUZ OS RISCOS A UM
NIVEL TOLERAVEL.

A ISOLACAO DOS CONDUTORES DE DESCIDA EXPOSTOS DEVE
SER PROVIDA UTILIZANDO-SE MATERIAIS QUE SUPORTEM UMA
TENSAO DE ENSAIO DE 100 KV, 1,2/50 MS, POR EXEMPLO, NO
MINIMO UMA CAMADA DE 3 MM DE POLIETILENO RETICULADO; OU
RESTRICOES FISICAS (BARREIRAS) OU SINALIZACAO DE ALERTA

PARA MINIMIZAR A PROBABILIDADE DOS CONDUTORES DE
DESCIDA SEREM TOCADOS.

JANELAS E PORTAS METALICAS PROXIMAS AS DESCIDAS DEVEM
SER ATERRADAS.

ISOLANTE, POR EXEMPLO,

[] BEP - 11 terminais 210x210x90mm Metalica

u@ Caixa de inspecdo - PVC- @250x250mm c/ haste 5/8" x 3,00

I||H® cobreada - 5/8" x 3,00m

(® Terminal Aéreo - 300 mm - Fixag&o rosca soberba

@ Solda exotérmica - cartucho 90G
Conector pressao split bolt 35mm?

b Terminal de compressao c/ rabicho p/ estruturas metalicas

cordoalha cobre nd 35mm?

cordoalha cobre nd 50mm?
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TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVACAO

COLEGIO ESTADUAL MARTINS BORGES

ENDERECO

AMPLIACAO/ REFORMA

RUA CORONEL VAIANO N2 461 - CENTRO RIO VERDE - GO

AREA DO TERRENO

AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE

8.095,10M2

AREA A DEMOLIR

AREA A CONSTRUIR AREA TOTAL

CONSTRUGAO
2.816,84M2

317,52M2

3.134,36M2
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